
Zarządzanie rozrodem w stadzie 
bydła mlecznego z wykorzystaniem 

technik rolnictwa 4.0

„Forum Producentów Mleka”

Lubań 03.04.2025 r. 

Operacja dofinansowana ze środków Unii Europejskiej w ramach Planu Strategicznego dla Wspólnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 – Schemat II 

Pomocy Technicznej WPR 2023-2027 – Wsparcie operacji realizowanych w ramach KSOW+

Operacja realizowana przez Pomorski Ośrodek Doradztwa Rolniczego w Lubaniu

Instytucja Zarządzająca Planem Strategicznym dla Wspólnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 – Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi



Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Instytut Nauk o Zwierzętach

Katedra Hodowli Zwierząt

Zarządzanie rozrodem w stadzie bydła mlecznego z 
wykorzystaniem technik rolnictwa 4.0

Marcin Gołębiewski





Historia rewolucji przemysłowych



Problemy monitoringu zwierząt

Dawniej …



Problemy monitoringu zwierząt

Dziś …

Niska cena produktów

Duża liczba zwierząt

Duża liczba zwierząt

Mniej czasu na 1 zwierzę

Wzrost problemów zdrowotnych i doborostanowych



Smart Farming

Zarządzanie gospodarstwem z wykorzystaniem 

nowoczesnych technologii informatycznych i 

komunikacyjnych w celu poprawy efektywności produkcji, 

jakości produktów oraz optymalizacji wykorzystania zasobów 

ludzkich.



Smart Farming

Precision 
Farming

Precision 
Livestock
Farming



Precision Livestock Farming (PLF)

Jest to sposób zarządzania populacją zwierząt z 

wykorzystaniem zautomatyzowanych systemów 

monitorowania lub/i kontroli w czasie rzeczywistym 

produkcji, reprodukcji, zdrowia oraz dobrostanu 

pojedynczych osobników z populacji



Efektywne zarządzanie

 Identyfikacja procesów mających istotne 

znaczenie w dla produkcyjności, opłacalności 

czy zrównoważenia produkcji,

 Identyfikacja mierzalnych wartości dla 

zmiennych tych procesów,

 Dostarczenie narzędzi niezbędnych do pomiaru, 

analizy kluczowych dla 

efektywności/zrównoważenia produkcji 

zmiennych.



Sztuczna inteligencja (AI)

 Inteligencja: zdolność do uczenia i rozwiązywania 

problemów

 Sztuczna inteligencja: symulacja ludzkiej inteligencji przez 

maszyny



Nomenklatura

 Sztuczna 
inteligencja

 Uczenie 
maszynowe

 Głębokie 
uczenie



Sztuczna inteligencja (AI)

W największym skrócie można powiedzieć, że 

wszelkie programy bądź systemy oparte na 

sztucznej inteligencji (AI) działają według 

poniższego schematu:



Big data

Objętość danych:

 >100-krotny wzrost 
objętości danych w latach 
20010-2025

 0,8 ZB do 175 ZB

 1 Zettabajt = tryliard bajtów 



Narzędzia precyzyjnej produkcji zwierzęcej

 Elektroniczna identyfikacja zwierząt

 Biosensory

 IoT

 Technologie komunikacja

 Bazy danych i software–algorytmy i predykcja

 Rutynowe procedury



Korzyści z PLF

 Poprawa zdrowia i dobrostanu zwierząt

 Wzrost efektywności produkcji

 Redukcja kosztów produkcji

 Poprawa jakości produktów

 Minimalizacja niekorzystnego wpływu środowiska

 Obiektywizacja/kwantyfikacja 



Precision Livestock Farming –indywidualne 

podejście do zwierząt



Zarządzanie informacją



“We are drowning in data but starving 

for information” John Naisbett



Praktyczne aspekty implementacji PLF  

dla hodowców….

 Czułość i specyficzność pomiarów

 Sposób definiowania zdarzeń

 Czułość systemu (wykryty odsetek prawdziwych zdarzeń)

 Specyficzność systemu (wykryty odsetek nieprawdziwych 
zdarzeń)

 Decyzyjność – zarządzanie

 Interpretowalność zdarzeń

 Kompetencje

 Odpowiednie doradztwo

 Odpowiednie oprogramowanie

 Relacja: cena do korzyści

 Odporność i łatwość kalibracji



Ekonomika rozrodu

 Obniżona produkcja życiowa mleka

 Zmniejszenie liczby urodzonych cieląt

 Zmniejszenie liczby sprzedanych jałówek 

hodowlanych

 Zwiększenie nakładów na rozród

 Poprawa intensywności pracy hodowlanej



Wskaźniki rozrodu

Ciąża – 279 dni

OPP – 112 dni 

CzZ – 36 dni

OMC – 148 dni

IZ – 1,71!!! OMO – 427 dni

Zasuszenie

69 dni

Laktacja -

358 dni



Wskaźniki rozrodu - cel

WSKAŹNIK

ROZRODU

WARTOŚĆ

PRAWIDŁOWA

WARTOŚCI 

NEGATYWNE

DŁUGOŚĆ      OKRESU

MIĘDZYWYCIELENIOWEGO

375-390 >420

DŁUGOŚĆ OKRESU 

MIĘDZYCIĄŻOWEGO

85-110 >140

DNI DO PIERWSZEJ RUI < 40 > 60

OKRES SPOCZYNKU 

POPORODOWEGO

57-78 ponad 102

INDEKS ZACIELEŃ <1,7 >2,5-2,8



Długość trwania rui w zależności od 

wydajności dobowej



Charakterystyka rui z uwzględnieniem czasu jej 

trwania oraz intensywności manifestacji



Skuteczność unasieniania krów

 Zdrowia i kondycji krowy (jałówki)

 Rozpoznania objawów i powiadomienia 

inseminatora

 Terminowości wykonania zabiegu

 Prawidłowego wykonania zabiegu

 Jakości nasienia

 Właściwej opieki - żywienia



Zarządzanie rozrodem – postępowanie

 Prowadzenie dokumentacji

 Analiza stada 

 Zdefiniowanie celu

 Właściwe żywienie

 Wykrywanie rui

 Interwencje weterynaryjne

 Zdrowie krów

 Warunki utrzymania



Monitoring ocieleń u krów





H e l p i n g  b u s i n e s s  

a c h i e v e  e x c e l l e n c e !

Jak tworzyliśmy CalfCam? 

Analiza 8.500 skurczów u krów; 25.000 sekwencji bez skurczów; 100 

unikalnych krów 

Zbiór danych do szkolenia detektora skurczów oraz wiedza o 

częstotliwości skurczów przed wycieleniem pozwalają uniknąć 

„fałszywych alarmów”.

2.600 zdjęć bydła w zagrodach z 3 perspektyw 

Zbiór danych do trenowania modelu wykrywania 

hipokalcemii zawiera informacje o stosunku czasu leżenia 

do czasu stania, co pozwala określić czy nastąpiło 

porażenie poporodowe.



CalfCam– konfiguracja powiadomień

SMS

Phone number

SMS notifications





Monitoring rui u krów











Progesteron jako biomarker

funkcjonalności narządów rozrodczych



Podsumowanie

PLF z wykorzystaniem AI umożliwia:

 Ciągły monitoring zwierząt

 Wzrost efektywności produkcji oraz poprawę dobrostanu 

zwierząt

 Efektywniejsze działania profilaktyczne

 Dostarcza ilościowych informacji



Dziękuję za uwagę


